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Übersetzung und Analyse von Programmen
• Inhalt:

– Semantik von Programmiersprachen
– Überblick über verschiedene Phasen eines Compilers 
– Lexikalische und syntaktische Analyse
– Statische Programmanalyse 

• insbesondere Datenflussanalyse
– Übersetzung von Java
– Abstrakte Maschinen insbesondere JVM
– Hybride Analysen

• Erkennung von Code-Klonen
• Erkennung von Entwurfsmustern
• Transpiler, Übersetzung mit LLMs

– Programmtransformationen
• Programmoptimierung
• Partielle Auswertungen

Vorlesungsbegleitendes Projekt:
• Implementierung der TRAM
• Übersetzung von TRIPLA
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Prüfungsleistung
• Portfolio

– 5 aus 7 Übungen (10 Punkte pro Übungsblatt)  
 

– 5 Teilprojekte
• TRAM    (10)
• Lexer+Parser    (20)
• Code-Erzeugung   (25)
• Kontrollflussanalyse   (10)
• Datenflussanalyse   (25)

– Reflexion (kurzer Text): 
• unbewertet, aber zwingend notwendig zum Bestehen der Portfolio-Prüfung
• Kritische Betrachtung der eigenen Lern- und Arbeitsweise: Was haben Sie wie 

ich in der Vorlesung und im Abschlussprojekt gelernt? Was würden Sie anders 
machen? Eigene Schwächen und Stärken, Bedeutung des Gelernten

• Abgabe des Portfolio bis zum 17.3.2026 in StudIP
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Bei Fragen/Problemen  kurzfristig Termin per Email vereinbaren
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Rückwärtsflussproblem: Reached Uses
(Erreichte Verwendungen)

Analog zu 
Lebendige 
Variablen 6



Rückwärtsflussproblem: Reached Uses
(Erreichte Verwendungen)

Analog zu 
Lebendige 
Variablen 7
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x,y,z f4,x
f7,x

G K I O

z f4,x
f7,x
g6,y
g3,y

f4,x
f7,x
g6,y
g3,y

G K I O

y f4,x
f7,x

f4,x
f7,x
g6,y
g3,y

G K I O

let f(x,y,z) { 
   y=2;
   z=3;
   let g(x) { 
      x=7; 
      if (y>0) 
       then g(y)
       else x=8;
      x
   } in g(x)+x
} in f(2,3)

TRIPLA Quellkode

2

y=2

2

CALL f(1,2,3)

RET f(1,2,3)

START f(x,y,z)

CALL g(x)

RET g(x)

x

END f(x,y,z)

? TF

7

x=7

y>0

8 y

START g(x)

END g(x)

CALL g(y)

RET g(y)

y

0

x=8

x

x

g(x)+x

g3

g5

g8

3

3

z=3

f7

f6

f8

f5

f4

f3

f2

f1

g10

g9

g6

g7

g4

g2

g1

Reached Uses
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Optimierung

• Live Variables (und auch andere Datenflussanalysen)
− Nur die Zuweisung selbst entfernen, nicht die Auswertung der rechten Seite
− Es könnten Seiteneffekte bestehen

let f(x, y) 
{
let g(x) 
{

y = x + 7
} in x = g(5); y

} in f(1, 2)

Seiteneffekt, dass 
g(x) aktiv y 

verändert!

⇒

let f(x, y) 
{

let g(x) 
{

y = x + 7
} in g(5); y

} in f(1, 2)Optimierung
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Optimierung im AST
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Signature: g9RGaem/tVoUI+230BreZ9MmgtTWh2eDCwOMRqdu82LyB0T4PTvxlBsTwAc4O5cP6U8riEboZC0zhH8ZU1XQpQNOjqkocDYaivzbdROXqNJYelrqfdHfX2RKyeT0/ltZDy3/I0DPGw2uzNHNMrDaK3LLSHip0MNfYEKAx8koeTYePps/fY45CG9CPEN36W+e
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